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	Genel Şartlar
	1. Yüklenici firma, bu alım kapsamında vakıf olduğu tüm proje verilerini ve kişisel verileri KVKK mevzuatına uygun olarak gizli tutmakla yükümlüdür. Bu veriler hiçbir şekilde üçüncü şahıslara paylaşılamaz ve akademik / ticari amaçlarla kullanılamaz. 
2. Sipariş yazısının/sözleşmesinin tebliğinden itibaren tüm kalemler en geç 30 iş günü içinde tek seferde teslim edilmelidir. 
3. Teslimatlar, proje yürütücüsünün adresine yapılacaktır. Ürünlerin nakliyesi, sigortalanması, kata çıkartılması ve varsa montajı ve bu süreçteki tüm iş sağlığı ve güvenliği önlemlerinin alınması ile ilgili her türlü sorumluluk ve masraf yükleniciye aittir 
4. Teslim edilecek demirbaş / sarf / hizmetlerin şartnameye uygunluğu kabul komisyonu tarafından kontrol edilecek ve tutanak düzenlenecektir. Şartnameye uygun olmayan kalemler 10 gün içinde yüklenici tarafından bedelsiz düzeltilmediği sürece ödeme süreci başlatılmayacaktır. 
5. Ürünler için gerekli olan garanti belgesi (yasal süreleri belirtecek şekilde), Türkçe veya İngilizce kullanım kılavuzu veya varsa kalibrasyon sertifikaları teslimatta sunulmalıdır. Belgesi eksik olan cihazlar kabul edilmeyecektir. 
6. Teklif edilen tüm ürünler hiç kullanılmamış, orijinal ve ambalajı açılmamış olmalıdır. Yenilenmiş, teşhir ürünleri kabul edilmeyecektir.
7. Teslim edilen sarf ürünlerin son kullanım tarihi, teslimat tarihinden itibaren aksi belirtilmedikçe 1 (bir) yıl olmalıdır. 
8. Ürün veya hizmetlerin şartnameye uygun olarak tam ve eksiksiz teslim edilmesini müteakip ödeme süreci başlatılacaktır. Ödemeler, ilgili mevzuat ve bütçe ödenekleri doğrultusunda yüklenicinin banka hesabına yapılacaktır.  Süreç ürün teslimi sonrası tahmini 15-60 iş günü sürmektedir. (Yüklenici firma tarafından sağlanacak evrak eksiklikleri ve gecikmeler, yine yaşanan ihtilaflar için harcanak süreler dahil değildir).
Bu şartnamenin uygulanmasında doğabilecek her türlü ihtilafın halinde İstanbul Mahkemeleri ve İcra daireleri yetkilidir.  

	1: 3D Yazıcı
için Özel Şartlar
	1. FDM (Fused Deposition Modeling) Baskı Teknolojisinde Olmalıdır. 
2. Minimum 300 x 300 x 300 mm baskı hacmine sahip olmalıdır. 
3. 600 mm/s baskı hızına çıkabilmelidir.
4. 30.0000 mm/s2 ivmelenme değerine çıkabilmelidir. 
5. Doğrudan sürücülü ekstrüdere sahip olmalıdır. 
6. Baskı hassasiyeti +/- 0.1 mm değerinde olmalıdır.
7. Nozül sıcaklığı 350 °C değerine çıkabilmelidir. 
8. Tabla sıcaklığı 120 °C ye çıkabilmelidir. 
9. Kapalı kabin olmalı ve kabin ısıtması ayarlanabilmelidir. 
10. Çok renkli baskı (CFS) özelliği taşımalı, taşıdığı ünite ile 4 renkli baskı yapılabilmeli, 4 ünite bağlanmasıyla ise 16 renge kadar renkli parça üretebilmelidir. 
11. Tam otomatik yatak seviyeleme, aktif kayış gerginliği kontrolü ve nozul ucu ile akış hızı kalibrasyonu yapabilmelidir. 
12. PLA, ABS, PETG, gibi mühendislik malzemelerinin yanı sıra karbon fiber ve cam fiber takviyeli malzemeler ile de üretim yapabilmelidir. 


	2: SEM Görüntüleme
için Özel Şartlar
	
1. En az 10.000 büyütme olmalıdır.
2. Numuneler Au ile kaplanmalıdır. 
3. Numuneler morfolojik olarak incelenmelidir. 
4. Bir numunenin kırık hattından en az 5 görüntü alınmalıdır.  
5. Çözünürlük 5nm değerinden küçük olmalıdır (yüksek çözünürlüklü görüntüleme)
6. Görüntüler dijital formatta (TIFF, JPEG gibi) teslim edilmelidir. 


	3: Yapay Zeka Modeli Geliştirme
için Özel Şartlar
	1. Ham deneysel verilerdeki gürültülerin giderilmesi, aykırı değerlerin tespiti ve eliminasyonu yüklenici tarafından yapılacaktır. 
2. Deneysel veride 7 giriş faktörü ve her bir faktörün 4 seviyesi olacak şekilde deneysel tasarım yapılacaktır. Yükleniciye su tasarımda 250 deney sonucu verilecek ve model hazırlanacaktır.
3. Veriler, model eğitimine uygun olarak normalize edilecek ve standartlaştırılacaktır. 
4. Yüklenici, FDM üretim parametrelerini (sıcaklık, hız, doluluk, katman yüksekliği gibi) girdi, mekanik test sonuçlarını (çekme dayanımı, uzama gibi) çıktı olarak tanımlayacaktır.
5. Üretim ve mekanik özellikler arasındaki doğrusal olmayan ilişkileri çözebilen güncel derin öğrenme algoritmalarını kullanacak, modelin aşırı öğrenmesini engelleyecek çapraz doğrulama teknikleri ve hiper parametre optimizasyon yöntemlerini uygulayacaktır.
6. Geliştirilen modelin tahmin performansı R2>0.90 ve MAPE<%10 limitlerini sağlayacaktır. 
7. Hangi üretim parametresinin mekanik özellikleri ne derecede etkilediğini gösteren öznitelik önem analizi yapılacak ve hedeflenen mekanik değerler için uygun parametre aralıklarını önerebilecek bir yapı sunulacaktır.
8. Tüm çalışma modüler kod yapısıyla güncel yazılım dilinde hazırlanacak, eğitilmiş model, dosyaları, kütüphane bağımlılık listesi ve kullanıcının parametre giriş yaparak anlık tahmin edebileceği görsel arayüz (GUI) yazılımı eksiksiz olarak teslim edilecektir. 

	4: PLA Fİlament
için Özel Şartlar
	1. Filament Polilaktik Asit (PLA) malzemesinden üretilmelidir. 
2. Filament 300-600 mm/s baskı hızlarında akışkanlığını ve yapısal formunu bozmadan kararlılıkla çalışmalıdır.
3. Filament çapı 1.75 mm olmalı ve makara genelinde +/- 0.03 mm toleransını aşmamalıdır. 
4. Çekme dayanımı ISO standartlarına göre en az 50 MPa olmalıdır.
5. Darbe dayanımı Izod çentikli testine göre en az 8 kJ/m2 olmalıdır. 
6. Akış hızı 210 °C ve 2,16 kg yük altında, yüksek hız gereksinimini karşılamak için en az 10 g/10 dk değerinde olmalıdır. 
7. Filamentin sarımı düzgün olmalı, baskı anında takılma yapmamalı, sıralı sarım tekniği ile paketlenmiş olmalıdır. 
8. Filamentler neme karşı vakumlu poşetlerde ve nem alıcı ile birlikte teslim edilmelidir.

	5: Anket İçin Özel Şartlar
	1. Örneklem: Türkiye genelinde aktif olarak FDM teknolojisini kullanan, farklı sektörlerden (otomotiv, savunma, medikal vb) seçilmiş toplam 1000 ayrı firmayı kapsamalıdır. 
2. Veri güvenirliğini ve yanıt oranını en üst düzeyde tutmak amacıyla anketler, ilgili firmaların üretim / Ar-Ge sorumluları ile yüz yüze görüşme yöntemi ile yapılmalıdır. 
3. Sorular katılımcıların algı ve tutumlarını hassas bir şekilde ölçmek amacıyla 5’li Likert Ölçeği formatında hazırlanmalıdır.
4. Anket içeriği FDM teknolojisinin üretim verimliliği, sistem güvenirliği, maliyet etkinliği ve kullanım kolaylığı ve endüstriyel iş akışlarına entegrasyon düzeyi alt başlıklarını kapsamalıdır.
5. Elde edilen veriler güvenilir bir yazılım ile analiz edilmeli, güvenirlik analizi, faktör analizi ve betimsel istatistikleri içeren kapsamlı bir teknik sonuç raporu sunulmalıdır.
6.  Tüm görüşmelerin konum bilgisi, tarih ve saat kaydı, katılımcı onayı tutulmalı, anketlerin doğruluğunu teyit etmek amacıyla toplam örneklemin en az %10’una geri arama denetimi yapılmalıdır. 
7. Anket uygulama süresince elde edilen 1000 firmaya ait tüm ham veriler EXCEL formatında, ses kayıtları (varsa), imzalı katılım formları, analiz çıktıları ve sonuç raporları dijital ve baslı olarak eksiksiz teslim edilmelidir. 
8. Toplanan tüm verilerin fikri mülkiyeti ve kullanım hakkı süresiz olarak idareye ait olacaktır.
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